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Résumé: Dans les travaux de HOLT (1955) =2t HORSTMANN (1974,
1982) une méthode rigoursuse ast 3labordée pour !'ivaluation
de la densité de population chez Lles <fourmis des bois. Cette
méthode, basée sur la procédure "marquage-rslichement-recapturs"”
prend trop de temps pour Stre pratique dans le out de faire
le relevé des nombreux nids d'une colonie.

Nous essayons de trouver une méthode satisfaisants moyennant
un 3chantillonnage unique A l'aide de carrés autour du nid =2t
d'une sonde dans le nid. Les données de quatre grands nids nous
donnent des nombres d'individus zntre 300 000 =t 1 250 Q00.
Les résultats s'accordent bien avec ceux de HORSTMANN.

Mots—clés: Formica, densité de vovulation, dessin d'dchantillon~
nage ,Formicdae

Summary: In search of a short and pratical method to evaluate
the population density in the nestsof Formica polyctena Foerster (Hy-
menoptera , Formicidae)

Authors as HOLT (1955) and HORTSMANN ( 1974,1282)
have gprovided convincing results in detarmining the gopulation
density of red wood ants. Neverthelasss :the mark-relzase-recapture
method used in cthis work is a %time consuming and lapour intansive
orocedure and some <ctheoretical assumntions are difficult o
fulfill. In social insects individual marks are 2asily lost
9y zrooming or ftrophallaxis and age polyethism and nest stratifica-
Zion prevent a complete mixing of the colony members.

In order %o obtain a pratical and short method we
carried out a2 preliminary sheme of direct sampling inside and
Juside Zour ant nests. 3y means Oof 2 oJrooe wizh a volume of
J.153 dm3 rthe over- and underground parts >f the nests were samplad
on spacially decermined spots. The inhabitZad veclume of =he nest
was =2stimatad and <the oroobable nest popuiation zalculated wich
the geomectric nean 5I the samplsas.

on che surface of <the nest and on radiating lines,
oan  Tracks and Setween Iracks, seriss or samolas were zaken wicth
cings of 2..4 dm2 or square of 25 dm2. The numpers o3I workers
on the surface oI <the nests were 2stimatad with zhe geometric
mean of <he sampias. The diminisning numoers of ants on  cthe
radiating lines are best Titted wizh a power curve [y = ax®
and *the outside Jopulation was 2valuatad with the <calculaced
curves. 2Jur aporoxinative gzooulation aumbers rangs detween 300
OCO and 1 250 200, well in zgreement with the numbers o>f HORSTMANN.
These ogreliminary resulfs are sufficiantly <convincing 320 set
up 2 more z2laporate sheme =0 zast The validity or =his simola

161



162

and short sampling method.

Key-words: Formica, population demsity, sampling design
Formicidae.
INTRODUCTION

Dans les travaux de HOLT (1955), GOLLEY & GENTRY
(1964), STRADLING (1970} et surtout de HORTSMANN (1974, 1982)
diverses méthodes ont été 4laborées pour 1'évaluation de la
densité de population chez les fourmis. Ces méthodes sont basées
sur autant de procédures: (1) marguage-relachement-rescapture,
(2) détermination de la durée movenne des allers-retours-séjours
dans le nid, (3) la valeur moyenne des nombres de passages a
un point déterminé par unité de temps, (4) prises directes d'échan-
tillons par unité de volume dans le nid & l'aide de récipients
enfouis pour un temps ou moyennant un sondage direct.

Ces methodes montrent néanmoins des inconvénients
aussi bien sur le niveau <théorique que pratique. La technique
de marquage prend beaucoup de Temps il y a une perte considérable
de margues, les nombres de recaptures sont parfois faicles en
proportion des nombres d'individus en gquestion, le mélange des
animaux dans le nid est loin d'é&tre complet, & cause du polyéthisme
et de la stratification dans le nid. Les récipients enfouis
pour un temps dans le ddme constituent un milieu artificiel
pour les fourmis dans lequel le remaniement du matériel de construc-
tion n'est pas possible. Dans le sondage direct 1'égalité des
volumes échantillonnés est problématique. Le nid souterrain,
qui contient <tout le temps un nombre considérable de fourmis,
est insiffisammant incalculé.

Nous ne sommes pas capables nous mémes de surmonter
ces inconvénients. Ce gque nous cherchons, c¢'est une méthode
qui nous permet d'évaluer assez vite le nombre probable d'habitants
dans le nid, moyennant un échantillonnage restreint et direct.
Ce gque nous présentons sont des tentatives préliminaires pour
obtenir des résultats comparables 3a ceux des auteurs cités.
Ces +tentatives nous donnent des indications pour un <$ravail
ultérieur.

METHODES

HOLT (1955) & discuté la dispersion des fourmis autour gu nic.
<rouve une diminution exponentielle d'indiviaus sur les pistes avec la distance
parcourve. Cette diminution est expliquée par le fait qu'id partir des pistes
sur toute la longueur las fourmis se dispersent an quéte de proies et cetts disper-
sion 3 partir des pistes 2st & son tour exponentielle. La fidélité aux pistes
n'est pas totale (ROSENGREN,1977) avec conséguences que les fourmis des différentes
pistes se superposent sur le terrain.

T

Ces données créent une situation compliguée pour construire un
aodéle de dispersion des fourmis autour du nid. Unemétnode simole d'aoproche
consiste 3 supposer que ies nombres des fourmis autour du nid diminuent radialesment
avec la distance suivant la fonction géométrigue (y = ax®), aussi bien sur iss
pistes que sur le terrain entre les pistes. A l'aide de ronds ou de carrés métalli-
ques on prend des échantillons sur le dBme, sur le terrain antre les pistes et
sur les pistes, On a utilisé des ronds de 2 da de diamétre et des carrés de 3
om de cdté, les deux avec des parois rigides de 15 cm de hauteur dont le bord
inférieur est aiqguisé opour l'enfoncer dans le sol. Les parois sont enduits &



L'huile de paraffine pour 4viter l'échappement des fourmis. Les fourmis sont
colléctionnées 2t comptées au ladberatoirs.

Pour le calcul des nomores de Fourmis 3 la surface du ddme on
prend la moyenne géométrigue des 3chantillans pris. Pour les pistes, 2n aoyen
¢ing par nid, on prend des $chantillons sur toute la largeur par unité de distance
et les nomgres de Ffourmis se trouvant somentanément sur les oistes sont dvaluéds
avec 1a courbe calculde. Pour le :zerrain sntre les pistes une courbe 2st calculéde
avec les nombres de fourmis par unité de surface sur des lignes r~ayonnant i partir
du aid. La longueur des gistes donne une indicacion d4e la distance gsarcourue
oar les fourmis. Las ardres sont supposds de Faire partie Ju “errain de dispersion.
Nous avons préféré la fonction géométrique 131 la Fonction 2xponencielle parce
que !a premiére donne Ctoujours une aeilleure corrélation avec les données que
la dernidre.

€n ce gqui concerne Ll'intdrieur du nid la plus grande difficulté
consiste i determiner le volume habité oar les Fourmis. HORSTMANN (1982) a utilisé
djes récipients 2nfouis dans le nid suivant les zones de t2moératures orsférdes
gar l23s Fourmis. Avec une sonde de volume fixe (0.15 d4m3) nous prenons des ichan-
sillons bien situds dans lz 48me 2t aussi ornfondément que dossible dans l2 nid
soutarrain. En oarenanc les coordonnées du goint d'insertion sur ie i3me, !'angle
i'attaque :t la profondeur actainte ar la sonde oan jeut localiser axactament
l'icnantillon. L'évaluation des nomorss anontre gque seulzment un ziers du aid

ipigé 2c soutarrain 2st vraiment occuoé ogar les faurmis. Ce volume aoproximacif
ast ais 2n comote pour le :alcul des nomores d'habitancs.

RESULTATS

Les quatre grands nids =n cause sont 2xaminés pendant
le mois de septembre. Les fourmis 3sont 2=n &£rain de se retirer
d zTerrain 2t de préparer L'hibernation avec conséquence Jue
les ouvriéres d'sxtérisur ne sont 2Jlus nombreuses. La figure
1 donne les caractidristiques de chague nid avec las nombres
de fourmis dans lss 3chantillons 2 la surTtace du nid (N/3.1ddm2)
2t dans le ls nid é&pigé =t souterrain (N/0.15 dm3). Le aid LUCHI
25 2st exceptionnel dans l2 sens qu'il posséde une base 3norme,
3lsvée sur le terrain. Le d0me 2st désert, les Tourmis se trouvent
dans la prorfondeur. Il y a 2ncore une zrande activité extérieurs
gour le tamps de l'année.

Le tableau I donne le nombre de fourmis dans les
3chantillons sur l2s pistes =2t 2ntre les pistes par unisd de
distance 2t de surface.

Les courbes zéométrigues rdsulctantas sont r~éprésentdes
Les résultats des calculs pour les guatre nids sont donnéds dans
le zableau II. Zn gzénéral les ~ésultats obtenus aous donnent
jes cotaux d'habitants comparablss i ceux die HORTSMANN, sui
trouve 828 J2C0 <fourmis pour un aid mnoysn avec 43% ou 360 240
suvriédres 4'saxtérisur.

Le fravail ultdrisur consistera i isstar la valigdizéd
des suppositions faizes 2n <zIravaillant un nid moyen 2i2n zhoisi.
Jn grand nombre d'ischantillons, dispersés dans l'année, nous
sermettra de metire des limites de confience pour l2s moysnnes
2t les courdes géométriques 2t de 9ien délimizer l2 volume napi=é
du nid.
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Figure 1. Caractéristiques de quatre nids de Tormica poiuctena.
La coupe transversale est faite dans l'are nerd-sud.
Les nomdres 4 la surface du nid représencent les fchan-—
cillons pris avec des ronds de 3.1¢ dm2 de surface,
les nombres dans le nid épigé et souterrain sont Les
échantillons pris avec une sonde d'un volwme de (.15dm3.
N: nord; Se : surface Zu nid épigé; v, volume du nid

épigé; Vg volume du nid souverrain.



LUCHL 5/2

0.4 ¥/da® ¥/dm

12 3.53 19.0
14 7.564 15.0
20 4. 16 13.0
25 2.23 19.0
30 - 2.0
s 0.32 -
30 Q.64 14.0
33 0.95 -
30 0.64 7.5
50 - 7.5
70 3.5
30 - 3.0
30 - 7.3
100 - 7.5
150 - 3.0
200 - 3.5
Zarre pisces
¥ = 1006.38p72" 446
T » =).9196
Sur »iscas
-).9305

4 = 298.91D
T = -0.3204

Tableau I. Relarion
ae fourmis

LUCHT (9 LUCHT 25
0,da  Wdm® Wdm D,dm  N/dm® Nfdm
17 6.68 - 12 3.8 -
19 - 16.0 0 2.8 -
0 6.7 - 7 < 00,0
s 537 4.5 0 4.36 1900
1?38 3.0 i5 3.32 -
I3 .23 5.5 50 - 15.3
50 .27 6.0 70 1.36  21.4
45 .27 4.5 100 3.28 3.0
50 1.59 4.0 150 1.12 -
55 1.27 - 158 - 3.2
50 0.95 7.0 200 0.36 5.4
53 1.27 - 350 0.4 2.6
7 0.95 7.0 29 - (.6
30 0.95 5.0 300  0.12 -
30 0.86 3.5
100 0.95 2.3
150 0.66 1.0
200 - 0.3
¥ = 199,580 33! ¥ = s987p70- 9174
+ = -0.3332 r = -0.3326
v » 326,300 %778 ¥ = 50209.350"" 7988
z = ~).3425 T = -0,95i2
gntre la distance du nid (D)
snere les Ji3tes

LUCHT 5/2
Zatre les pisces 21 406
Sur las pisces (3) 53 760
Sur le idme {4 568
Subtotal
Iourmis 1'axcérieur sl 334
Jdans la2 dGme 287 115
Jans le aid soucerrain 129 795
Subtotal
Zaurmis i'intdrieur 307 310
Tocal 349 344
Tableau II. Dens<itd de

solyciena.

5%

vopulaczon dans

LUCHT (9

36 161
70
14 358

"~

103 729

188 137

71 340

239 3717

383 206

3ERTRIX 3 2/2

9,4 N/dm® Wdm

0 2.9 37.8
30 0.0 1.0
50 0.6 7.3
7 0.20 2.4
100 ) s
150 - s
200 - 3.0
234 - 22
¥ - 37373077684
: = -0.3537

9 = 37.50077- 978
r = ~0,3730

2t le nombre

(N/dm2) 2t sur les »pistaes
‘¥,dm) avec les courbes géométricues correspondantes.

32

LUCHL 25

139 3N
15 905
23 735

238 7t

254 364

Juarre nwds 42

3ERTRIX 3 2

17 400
3 143

12 508

192 35 133

312 P37 332

/2
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